
































Hiidrogeololka interpretacija ·hazena Praneevici na Cctini 

vode krikih polja sireg sliiva Cetine. Boja j e uslijed slaibe topirvosti pod-
vngnuta dugotrajnom i•S!piranju. _ 

Metoda boj enja nam ukazuje i na trazgranaitost sistema podzomne 
Ovtlje je podrzemni sistem vrlo razvijen, jer se boja dugo zadr­

fava u njemu i boja dugo putuje od iponora do izrora. Kemijske analize 
tih i!Z'Vora i Cetine dOipU'Djuju rerultate boj enja i pokarruju veliku slic­
nost. Voda Jaidra i Zmovice pred°9taJVi1ja ISJiljesu Cetillle i grupe Stu.denci. 
Jadro je vise sliiCan .izvorskoj grupi Studenci, a Zmovica vise Cetini 
(anailize izvriene u CentralnQm hi\gijenskom za'VOdlJ, Zagtreb). . 

Prema tooie u gomjem d'ijeJu akumrulacije voda se uglavnom gubi pre­
ma iZ1Voru Jadra, dok ce gubici u niz·vodnom dije)u najvjerojatruje iiti 
prema vrellima Studenci. Voda je u jedoom i drugom slueaju iizgubljena 
za hidroenergetis;ko iskormtenje, al.i su iipak gubic'i, koji idu 
prom.a favoru ]adra. Naime Jadro slmi za opSkirbu voclom citaivog split­
skog podrueja, pa ·S1Vako povetanje kapaciteta povoljno djetuje na izH'r. 

Da se smanj e ,gubici vode i:z alwmulacionog bazena iizvedeni su kOIDSo­
lidaciooi radowi na bokovrima baze.na i oa p.regradroom mjestu. Ti radovi 
su ekonomslci opravdani, jer kadco je vee prije spomenuto svaicii m1/s, 
koji se claje rmadme gubitke u godilnjoi elektrifoe 
energije. Radov.i se- sai&toje injekcionih zavjesa i ogradivanja vrela 
beton&kim: zidovima. · 

Na najUZ1Vodnijem diijelu akumu:lacije, kod Beksefli111ova i BHjdkov,1 
mlriina nalazimo povremena V'I"ela, koja doiaze ispod usporne kotc, Tri od 
ovih wola su 'S'piljakog karaktera, koncemriranth tokova. Ona su odije­
ljena ocl akunu.llacije betons.kim zidovima. Zidovi su ta:ko. i.zvedenii da 
omogufujlll preliijevanje veli.koih voda iz akumurlacije u podzomlje i 
nuto iz po.dzemlja u akumuladju {za vioo'lcih vodosta;ja). , . 

Povremena virela 3 i 4 kod Biljeokovog mlina m'Slll izoliraina, tc se kroz 
njih .voda gul>i irl a!kumulaci;je. Ova vrefa isu mad.og kapacitcta osobito 
br. 4, te i gu@ci koji mogu nMtati niisu velilci. Uikoliko se po'ka!e da su 
podzemni kanali .s vremeinom proii·reni, i giubid znamiji, trebati ce pre­
sjeei lkanale h1jekcionom zavjesom u doHni Osredak. 

Povremena . vrella kod Fraitrovih Li1Vada (tbr. 5 .i 6) saniiraju se bOCnOllll 
injekcionom zavjesom. Ov·a v¥ela su selkundama, iizlaze siparilnog ma­
teriJa1a, zbog ooga te pUikotine :nliisu vidljive. Sanaicija nije bila DlOg'ICa 
povdinskim radovima blo:mbiranjem i og.radivanjem. Vrela hr. 6 su po 
kapacitetu Veca i viiSe koncentrirana, dDk SU ·vre}a br. 5 manjeg kapaciteta 
i dosta rutrkana. lnjekoi.ona zavje&a je pmtliv}jena iza vreJa <:ime SU 

presjefone podzemne komuniikacije. Lnjekoiooa za'Vjesa na pregradnom 
mjestu iprotde se generalno olromito na tok Cetine. Na za­
vjesa se ve!e na manje propusno brdo Graibovac, na dCISnoj stTanii je 
ne8to produ!ema zbog fokaln;ih lomova. 

ZAKLJUCAK 
;• 

Pregradirvanjem Cetine na km 40 ostvaruj e se akumulacija Pran<:eviti. 
.Usvajanjem vi·sine uspora ma koti 273 dobiva se u jezeru korisna zapre-
m1ria okQ 3,() h m3 vode. · · 
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Cijela akumulacija se nalazi u kr8lrom terenu. Si1re podrucje aslrumula­
cionog baizena wgr-adeno je od vapnenOCko-.dolomitnih stijena gornje 
krede i manjim dijelom od terdjarniih naslaga. 
U~e podrueje almmulacije je i2:1gradeno od vapnenaca gomj e kirede, 

koji se meduisobno razlilmju po -sastaivu i strukituri. Dubina i i-nteMitet 
karsti£ikaoije su razlicilli na pojed.inim mjestima. _ . 

Na podrucju bazena nema stalnih ktikih v·rela, vec samo krat!kotrajna 
povremena vrela. 

Vodostaji· su u zaledu za vJsokih vodnih stainja, visi od vodosta.ja u 
Cetini. Za niskih vodostaja pijezornetati&ka li111ija pada od Cettine prema 
zaledu. 

Amplitude miniimalnih i maksimalnih voda ·su ir·azliicite na podedilllim 
buSotinama. Na nekim oSClilacije iznose od 50-100 m, a na drugima SIU te 
oocillacije manje. 

Na osnovu do sada izvr-Semh promatranja mozemo pretpostaviti da se 
~je radii o suv·faJlom nivou pod.zemnih voda 1kod .grednjih i virokih voda. 

Kod malih voda postoje nepravilne proonjene vodostaja u bus.otinama 
1koje IJla& upueuju na to, da se voda lrod niskih ·vodootaja krece vi~-e manje 
izdvojenim pukotiina.ma. . 

Kod viiSOlcih vodnih stainja u zaledu ne oeekuju se gn,i;bici iz aslwmula­
cije. Kod niiSkih vodostaja postoji m01gucnost gubljenja vode. Najopa,smja 
mjesta za igubljenje vode su otvoreni k~i kanali, kojima se hr.ane po­
vremena wela. Da ibi se gub.ici smamjilil iwvedeni su konso.Jidacion-i radovi 
na bO'kovima baizena i na pregraidnom mjestu. Radovi se srustoje iiz injek­
cionih zavjesa i ogradivanja vrela betonsk~m zidovima .. 

-lzrafonati piiiibl1ifoi gubici dobiveni na ()SllOVU poda.taka o protooi Ce­
tine, radnoj rodi HE Spilit i oscilacijama vode u jezeru .b-eiCu se od O .3 
d-o 1,5 m3/s. ' 

lzVI\Sena bojenja na najuzvodnijem di.ielu akumufaoije poka2uju da 
se naijveei dio vode gubi u smjeru .izv()ra Jadra. . 

Primljeno 18_. 10. 1964. Zavod za o{Jcu i primijenjenu geologiju 
Tehnololki fakultet u Zagrebu 

Pierotti;eva 6 
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A . MAGDAL ENIC 

HYDROGEOLOGICAL INTERPRETATION OF THE PRANCEVICI BASIN 
ON THE CETINA RIVER 

The PraneeviCi accumulation basin has been realized by damming the Cctina river 
at the 40th km. of i45 course. The highest top level amounts to 2S m. The lenght of the 
reservoir is aho1.1t 4.S km., its useful v<>lwne being S.O h m3• The entire bum ia titu~ 
in the karat tettaiin consisting of Upper Cretaceous limestones. Because oE complex 
hydrogeoilogical oonditioru extensive geological investigations have been carried out. 
About ISO explor>aitory wells, ranging in depth from 10-250 m., have been dri.1lecl. 
Water pcrmeabHity bu been mealSU!'ed in the wells and observatiom of wllllcr level 
have been made over a period of 4-S years. 

Average water permeability amounts t-0 1-15 If min/ m' a.t a 10 atm. presstll'e. It ge­
neiia.Hy decreases wiith the depth. 

Obeervaitions o.f undCl'g"r.()IU.lld water levels have givon cV1idence of a conn«ltednesB 
. regarding variations of un<Iorgroond water levels ait medium and high w:aiters, i. e., it 

can be assumed that hue the kal'ISt water rewesents a smgle interconnected system. At 
low waters :irregular changes of water levels have been found to exist in individual 
cloaely spaced wells. 

403 



Geololki vjesnik 18 (1964) 

During die perioda, of high waiters water levels m the fla·nlas of the aocum.ula.Uon 
basin exceed that cl the Cetina river, &o ·the piesometr.ic line ia oriented toward the 
Cetina. At low waiters the piesometric line tropes from the Cetina .toward 1be flanks, 
which makes the secpaige of water possible. 

Amplitudes of minimum and maximum amounts of water in individual wclh are 
diffoC!"mt. In !IOIJle of them oscilJatiOll'l.5 arc widiin the range of 5()-100 m., the f.ludua­
ti-Onis in others being con&derably •lower. 

The most dangerous rones of the seepage of water from the reservoiir are .-cipreecnt­
ed by the opcm kant channels feeding water to interm;tent spring&. In order to lCISSCD 
the escaping of water, oomoHdation works have been carried, out in the ifl!Ulb of the 
ballin, as well as at the dam site itself. The works have consisted of grout curtains and 
the surrouncling of weHt by concrete walls. 

The amount ol water lil&S has been obtained by means of the simple water. ha.lance 
equation based on the amunptioo that the amount of !I0.9t water equa1ls the difference 
between the inlet discharge and the quantity of working water, taking into CMlC<>UDt the 
volwne of retarded. water in the batin i~elf. These computations have given orientation 
V'a'lues ranging from 0.3-1.5 m1/sec. The direction of the seepage has been determined 
on the basis of water colooring. 

Received J!Jth Octob11 1964 
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Magdalenic: Hidregeoloska inter(Jretaciia - Prancevici 

<,OO 

"' 

'"o 

40 

20 

300 

80 

273 

so 

«J 

20 

200 

., 

CD 

&j 

;Jc;1.,6 

- - -- - -- --- --------- ----

l· 

Pranlevic' 
t 

I 
3 1 

' • ~ ------t:.:: ____ _ 
•· . ,.----.- -- - -- ----

j 

c; ~ - -- - - ---- -~ 

----- - - - -;£;:~--~~-~- - --

PR:OFIL I .. 

Cetii?a 
t 
I 
I 
I 

------- --~----- - ------- ----------- -- -----, ~~=~=~------ - - ---

- - -----~-- ---------
c; [---------r------'--
8 .. ------ - -;: 

: - --T-.J 

l.e9~nda: 
Leqend y geolosl<a husolina s 6rojem i kofom - geok'9/cal weH desi<1noled by number and evevo//on 

___ nivo podzemnog vodoslaja 15. IX 1958. - elevrilion of vnder<;rovnd water level Sf.Pf: 15, 19.f8 
nivo podremnog vodosto/o 15. JV 19.58. - e/eVQf/on of f.mder9round wafer level Apr. IS, 19SB. 

-~ usporna kola - elevoft'on of the wafer level 

• 

... 

PRILOG - ANNEX ! 

Um 
I 

-I 
1 

- - -
-- - --

~·~ VDP fmm • ft /min/m'- IQ aim - wafer permeahi1ily Imm · If /mm/m' -10 aim 
VD P t/min /m' - poslignufi prifisal< ~ 10 of m - waler permeohilt/y {/min/ m' waler pressure reached al " 10 ofm 

prefposfavljeni vodosfaj 

vs 
us 

0 

0 

IO 

~if 

assumed wokr level 
40 IO"' 

O,S km 

Crt~ci:;~ic' t;. 



Magdalenic: Hidrogeololka interpretacija - PranleviCi PRILOG - ANNEX S 

\ 

"1 .,,{) 

!JO 

I 
"' 

;gl 
_./l'J JU.I 

"' 

,. 

~· 
,,,. .. 
.. 

VufjO/t 
I 

~ 

.\___ ...... 
.St 

x '''·' 

Celina 
I 

SQ 

PROF IL 

~· 

Ill . 

R~• 

11J_. _ _ __ _ _ _ _ 
-_-: ::_-:::..,-_ .. 

"' 

14 

l1JO 

~ 

Jm. 

.. p 

· .... 

····· .... 

Le')'!nda: 
Legend 

•• •• 
(I ... 

....._.,, 

geololko buiotmo • hrqtm 1 ltofom - ~'col wd dw9f"1f7 bY. '!umber· and cf•""''"" 
nlVO podzemno9 "odollafO fl ,. - - el•"°"°" of undu,,,..,,,rld. waler level M/Jf' 15. ·"" 
mvo podzemno9 rodo1to10 M ,. NI - elevofianof undUt/round'woftr le"9! A,,r.··6; IVR 
11sporno lr.ofa - eleva'10n af file ....,,\,- 1 • .;e 

VDP fm10•fl /m••/m'- "1aftn - wokr.permealN/ily f,.,.,•l(/mm/m' ·lll""" 
VDP l/,,t1n/m' - po•fi9ftufi P'°'f11alc ·• fO dfm - waflr pv-m.ohihfy ·· ( /mm/m: wok~ pt"•isvn•nae/'li"d ·tJt,'< llJolno 

- ·· - ··- ··- vodosfa1 no/con pun1•nja olumuloc1je / N •. itn.)- wol•r·f..,./ ci{lllr Ifie fi11!"f ·of atriiinulafi0n basin .fNJ:J. lf!IZ) 

--·-- vodos ta/ nal:on pun/en/a oltu11H1loc1fa . (.1 ""' -)- wafer level a(ler !he fi11ifi9 of ot!cvmulolioh hasi11 { u. m.; 
p~tovfieni vodt>1loj -, aN11mea ·wakr /e.,eJ 

vs • • a i."' 
NS 

~"- i,; ... C""'"'" J..,.,,.., ....... 



Magdalenic: Hidrogeoloska interpretacija - Praneevici PRILOG - ANNEX 4 

'80 

60 

"" 

lO 

aoo 

40 

2'!J 

~D 

"° 

20 

200 

80 

,, 

0$rtclolc 
l.julo ,oroqo 

~· 

~ i 
~

I 
. I 

I -Sl 
7,2 

_ _r_~~-~-, 
.!tH 

5,8 I 

PROFIL IV. 

"' -------1~~ ,,,. . 

--------, 
1.-' ' ' ----------.' 
441 ' ---------J., 
If • 

V<11 
I 
I 
I 
I 

..... 

'61.' 

!-------'- - - - - -

is 1,1 -----] ;,, ---------.L.l ~ ~ 
I.I :::::_1----, --- 1.0 ---------1.J 2'1J 
' ----- .... --..t cl ' ----------~ --------~,. ----+--------------------- -------- ----------------------- ----------- ------~,,.-------·_,. ____________________ --- -------- ----·------------n-- ... ------
,,, :::::~~]- - - - - -- ------ -------:.-,.. --- .. --- --""- - ---- - -- --- -~; ---.;-- ------ -- --- --- -- ------r:;r :~;:_:._:._:.~.;;;;). _______________ _ 
4f : ------olt. ------ I ------- ------ ----------------:-i.. ----- --I.- --, ---------,--.J ----- ----- I I 

1,1 ----- . --, I.I ' c "'' I --, --------- -______ , __ ,.., ____ J 6 ----- ---•..., z 
(I ' ,t I 

____ J ----- ---,.J 

Leqenda : 
· LeQend 

'l geolosko hviot/no s hro1tm i lcotom -9eoloqicol well <:/e.sl(;no/ed by nvmber ond tleva!ion 
T nivo podztmno9 ·vodostojo f5. 1x f95e -elevo/,on of vndetv{round vvaler level Se.pt 15, 1958 

nivo poozemno9 vodosfajo f.5 IV f958 -eltvof1onof 11ndelY/rwndwoferleve! Apr. tS,1958 

--~ 

···F 
usporno kola - e/evol1on <(!he woftr level 

VDP Imm• 1t/mrn/m'- fQ afm - v.1ofer permeohiltly fmm •lf/min/m ' ·IOofm 
VDP (/mitt /m' · 1>osli9n11f/ prd,-sol: "'fOotm - wafer permeohdtfy f /min/m'·wofer pressvre reached of.-:. fO ofm 

• vs 
HS ..-­

o 

., .. .,.,, 

4u "''° *"' 

(~ --------t----.., 
---- ----r-----.J 

4J ; 

--, 
7.' I ,. - - - - - - - _ J 

c,.lele : , • .,.,,o,,,,·s' t,. • ku 


