














GeoloSki vjesn.ik XJ (1957.) 

bio Cisti kalijski, vee kalijsko-natrijski sa pribliinim sastavom 701'/u Or, 
300/o Ab. U normativnom sastavu imamo 14,51!/o cistog Or i 5441/1) plagio­
klasa sastava 49,50/o an. Odnos normativnog Or : Ab + An = 1 : 3, 7 t. j. 
Or ima manje od 1/4 ukupne koliCine glinenca. Uzmemo li u obzir sastav 
alkalijskog .glinenca fakticki tada se slika mijenja. Dobivamo 210/o alka­
lijskog glinenca i 47,50/o plagioklasa sastava 56°/o an sto mnogo bolje 
odgovara kolicinama i sastavu kakvi su stvarno tl stijeni. Odnos ovako 
dobivenih glinenaca je 1 : 2,3 odnosno alkalijski glinenci Cine 31°/o t. j. 
1/3 od ukupne kolicine glinenaca. 

Ovo razmatranje je od posebne vaZnosti za klasifikaciju stijene. Po 
tipu magme pripadala bi dioritima, madaneodstupa jakoniod si-gabr-0-
idnog i monzonitskog tipa. Uzmemo li u obzir kemijsku analizu, mine­
ralni sastav, a narocito odnos medu alkalnim glinencima i plagioklasima 
onda jasno izlazi da ovaj diorit odstupa nesto od tipskih diorita i poka­
zuje tendenciju prelaza ka monzonitu. Bio bi to neki monzonitski diorit, 
odnosno prema Trogerovoj klasifikaciji spadao bi svakako u grupu man-
gerita. · 

b) Uzorak iz izvoriSta Zas.enjak potoka 

Strukturom i mineralnim sastavom ova je stijena gotovo posve jedw 
naka onoj iz blizine Kopila, sto dokazuje da su stijene i u sredisnjem 
dijelu masiva jednake kao i na rubu. 

Razlike spram diorita iz blizine Kopila su ove: Stijena je nesto veCih 
dimenzija zrna. Ima vise ortoklasa i kvarca. Plagioklasi i ortoklas su jace · 
kaolinizirani i sericitizirani. Zonarnost plagioklasa je jaee izraZena, kao i 
korozija u ortoklasu. Mjestimice ima pretvorbi plagioklasa u coisit i ura­
lit. Pirokseni su takoder jace izmijenjeni sa istim produktima i na isti 
naCin kao i u stijeni iz blizine Kopila. Hipersten je gotovo posve izmije­
njen. Ima relativno vise apatita, vise alkalnog uralita. Osim toga ima 
milovke i epidota. 

136 

Kemijska analiza dala je ovaj rezultat: 

Si02 
Ti02 
Al!Oa 
Fe20a 
FeO 
MnO 
MgO 
Cao 
Na20 
K20 
P2Q5 
H20+ 
H20-

53,10 O/o 
1,48 

17,58 
1,36 
7,60 
0,18 
3,66 
8,21 
3,11 
2,44 
0,45 
0,57 
0,13 

99,87 

Analiza i proracun: 
Branko Crnkovic 
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Normativni sastav po C. I. P. W.: 

q 1,3 Q 1,3 
or 14,5 Sal 69,7 
ab 26,7 F 68,4 
an 27,2 
WO 4,8 
en 9,2 p 24,3 
hy 10,3 Fem 30,& 
mt 2,1 M 5,6 
il 3,5 
ap 0,9 A 0,9 

an = 660/o mol. 
Formula: II. 5. 3. 3. 50,50/o ·tez 

Nigglijevi su parametri: 

si 144 al 28,2 k 0,34-
ti 3,7 f m 35,6 mg 0,42. 
p 0,5 c 23,8 qz = -6 

alk 12,4 

magma: dioritska 

Kako se vidi kemijski je ovaj diorit gotovo identican s onim iz bli-­
zine Kopila, pa i diskusija o kemizmu provedena za analizu diorita od. 

• ·' Kopila vrijedi i ovdje. 

c) 0 I i v i n s k i g a b r o i z S t a j i s t a. 

U Mineralosko-geoloskom zavodu TehniCkog fakulteta u Zagrebu 
postoji uzorak gabra sa oznakom: Kamenolom Stajiste-Margetici, Novi 
'I'ravnik oko 2,5 km sjevernije od sela Kopilo0. Kako se radi o podruCju 
u kome se javlja i diorit smatrali smo korisnim da dademo bar najvaZ--

• .-. nije podatke o tom gabru. 
Stijena je posve svjefa, tamnosive boje i masivne teksture, vrlo Zi-· 

lava i CTI-sta. Struktura je tipicno gabroidna, t. j. sa zrnima mineralnih 
sastojaka duboko izrezanih koji zadiru jedni u druge, a mjestimice se­
i poikilitski uklapaju. U mineralnom sastavu ucestvuju: bazicni plagi­
oklasi, hipersten, augit, biotit, olivin, zelena hornblenda, a kao akce­
sorni i sekundarni su sel"Pentin, magnetit, uralit, titanit. Plagioklasi su· 
zonarni, pretezno prutieasti i pripadaju bitovnitu i labradoru, a samo 
iznimno najkiseliji rubovi 7lonarnih plagioklasa imaju katkada sastav 
i do 400/o an. Raspon varijacija u sastavu je dakle znatan: od 80 do 
40 O/o an . . Prosjecni sastav je oko 70 O/o an. 

- , - Prema rnineralnom sastavu ovo bi bio olivinsko-hiperstenski gabro .. 
Cinjenica je, dakle da se u ovom podrucju javljaju i gabroidne sti-­

jene, ali u znatno podredenijoj kolicini nego dioriti. Usprkos paZlj"ivog 
pregledavanja terena u podrucju sela Kopilo, nismo uspjeli naCi gabro­
koji je opisao Kispatic. Zakljucili smo po tome, da je Kispaticev gabro 
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POJAVE DIOR/TA IZMEOU TRAVNll<.A I BUGOJNA 
/O«MIT·rolf~OlllllN ZWIM.HIN TRArN• UN() 8/JOQJNO} 

LEGEND.A • 

[G:3 diorit (Oiorit) 
(Q••rzpNPl>yr (Ahpf!"Ut) 

~ ~vorcporfir(rlolit) 

~ dijo6azi(Oio6os) 

O pozicii- ':.!.~~ ~tJ1/i 0ttt1lizirom 
fPHit~n ~.w,.tu IJ;o,.it•) 

o pozicp 'ff.~l? i:u'f,~f!t mifr.WCopirani 

p •poMozol1t(Po~o1.oikum) 

~.,, r#r Mikr~kop;.rl.M [~-ren} 

GCOLOiKt ORAN/CL PO F.KATZERIJ 
(6#0t.OOISCHl UINZ£ NACH F.KA Tllll) 

tipovi bogatiji kvarcom (t. j. kvar<;dioriti) u okolici 'l'rnovca i blizu Bi­
iz blizine Kopila jedan diferencijat unutar mase diorita, koji bi odgova­
rao ovdje pomenutom olivinskom gabru iz blizine Stajista. 

Kako smo vee jednom spomenuli u sastavu glavne mase intruzivnih 
·stijena u ovom podrucju t. j. masivu Bijele Gromile nema vecih razlika. 
·Glavna stijena je diorit kakav je ovdje obraden. Tu i tamo javljaju se 
·drugi diferencijati, primjerice gabro Kopila (prema Kispatieu) i dioritski 
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jele Gromile. Slicni odnosi vladaju u cijelorn podrucju izmedu Travnika, 
Bugojna i Jajca, kako smo to mogli utvrditi pregledom i komparacijom 
uzoraka sa manjih masa zapadno i sjeverozapadno od masiva Bijele 
Gromile (na pr. Ljubnic potok). U tom se podrucju po podacima K. V. 
Johna nalaze i granitski varijeteti. 

Dakako, bice korisno da se podaci o ovom podrucju dopune sa vise 
i analiza i mikroskopskih podataka, kako bi se mogla izraditi §to detalj-
nija slika diferencijacije magme. 

Radi poredbe navescemo nekoliko analiza intruzivnih i efuzivnih 
stijena iz zapadnih Din?rida . kao i njihove Nigglijeve parametre (vidi 
tabelu I i II). 
Taibela I. Kemijske anaLize 
Tafel I. Chemischan Analysen 

1 2 3 4 5 8 '1 8 9 10 11--12 

Si02 49,27 49,20 55,30 47,59 49,43 51,54 52,39 54,03 59,83 51,88 51,92 70,06 
Ti02 tr 2,34 - 1,27 1,04 0,58 1,52 0,92 0,27 . 2,08 1,54 0,39 
A120s 24,43 21,17 17,81 16,31 21,92 15,28 17,58 17,32 18,33 12,58 17,53 . 11,14 
FE!20s 3,25 5,34 3,94 2,62 3,78 4,03 3,38 9,55 7,14 5,65 

8,70 11,02 
FeO 0,10 6,83 1,62 5,23 5,11 4,82 1,64 4,78 4,94 1,12 
MnO tr - - 0,09 0,11 0,21 0,28 0,08 0,05 0,13 . 0,10 0,08 ...,. 
MgO 6,78 2,67 3,06 7,06 4,92 7,04 . 4,67 4,48 2,97 4,70 3,96 1,09 
Ca.O 11,85 7,25 8,39 11,40 13,06 9,96 8,52 9,24 2,56 7,61 8,44 3,87 
Na20 3,46. 1,94 2,34 2,13 1,65 3,65 2,60 1,83 5,63 2,87 1,88 3,18 
K20 0,53 2,31 1,56 0,39 1,24 1,87 1,64 1,31 2,48 0,85 0,71 1,62 
P20s - - - 0,51 0,34 0,31 0,17 0,32 0,10 0,20 0,12 0,21 
H20+ 0,71 4,77 0,72 0,13 0,09 0,53 0,84 0,44 0,33 2,37 1,68 1,44 

..._ ,, . H20- - - 0,32 0,59 0,95 0,62 1,28 0,71 2,36 0,16 0,20 0,20 
~ - - - - - 0,58 - 0,15 0,30 

100,38 100,39100,52 99,66100,31100,02100,38 99,68100,23 99,76100,14 100,02 
Tabela II. Niggli-evi parametri 
Tafel II. NiggLi's Parameter 

st al fm c alk k mg cffm qz alk 
- --
al-aclc ._ .. 

1) 114 33,2 29,0 29,2 8,6 0,10 0,80 1,01 -20 0,34 
2) 141 35,9 32,3 22,2 9,7 0,45 0,35 0,67 +2 0,37 
3) 151 28,7 37,6 24,6 9,0 0,31 0,33 0,65 +15 0,47 
4) 107 21,7 45,7 27,5 5,1 0,11 0,52 0,60 -13 0,31 
5) 120 31,4 28,8 34,0 5,8 0,33 . 0,82 1,18 -3 0,23 
6) 124 21,8 41,0 25,8 11,4 0,25 0,62 0,63 -22 1,1-0 
7) 140 27,8 38,3 24,4 9,5 0,29 0,49 0,64 +2 0,52 
8) 148 28,0 37,7 27,1 7,2 0,32 0,48 0,72 +13 0,35 
9) 206 37,2 29,0 9,5 - 24,2 0,22 0,53 0,33 +9 1,85 

10) 140 19,9 49,3 21,9 8,9 0,16 0,39 0,44 +4 0,81 
11) 142 28,3 42,3 23,2 6,2 0,21 0,38 0,55 +17 0,28 
12) 324 30,3 31,7 19,2 18,9 0,25 0,24 0,61 +148 1,65 
13) . 148 28,5 34;5 24,2 12,8 0,33 0,44 0,70 -3 0,82 .. - 14) 144 28,2 35,6 23,8 12,4 0,34 0,42 0,67 -6 0,79 
15) 155 30 35 2> 14 0,3 0,5 0,6 -1 0,88 
16) 150 25 43 22 .. 10 0,2 0,5 0,5 +10 0,67 
17) 140 29 31 21 19 0,5 0,45 . 0,7 -36 1,90 
18) 130 23 44 22,5 10,5 0,2 0,5 
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1. Gabro - Kopilo, Kispatie Lit. 9 
2. Dijabazporfirit, Jajce; Cutura, lit. 4 
3. Kvarcdio,rit, Jajce; Cutura, lit. 4 
4. - 8. Gabri i dioriti, Jablalllica; Marie. lit. 10 
9. Amf. porfirit, Vratnik; Marie, lit. 12 

10. Diorit, Jabuka; Pelleri, lit. 14 
11. Dioriit, Brumik; Pelleri, lit. 14 
12. Kvarcdior.it, Brusnik; Pelleri, lit. 14 
13. Diorit, Bijela Gromila, Kopilo (J. J'urkovie) 
14. Diorit, Bijela Gromila, Zasenjak potok (B. Cmkovie) 
15. Dioritska magma (Burri-Niggli, lit. 1) 
16. Si.,-gabroidna magma (Burri-Niggli, lit. 1) 
17. MonzonitiSlka m agma (Burri-Niggli, Lit. 1) 
18. Gabrodior.itska magna (Buni-Niggli, lit. 1) 

Iz ovih podataka jasno je da sve ove stijene pripadaju bazicnim i 
neutralnim tipovima t . j. dioritskoj, gabrodioritskoj i gabroidnoj magmi, 
a rjede i diferencijatima kvarcdioritske magme. Vrijednost si nalazi se 
izmedu 100 i 150. Karakteristieno je nadalje da je u vecini stijena izo­
falija, a manji dio pripada semialskim; subfemskim ili femskim mag­
mama. Vrijednost c je normalna ill visoka. Alkalijama su relativno siro­
ma.Sne, uz pojedine tendencije ka povisenju vrijednosti alk t. j. pomicanju 
ka alkalnijim tipovima. Vrijednost k je izmedu 0,1 i 0,3 cime ove stijene 
pripadaju kalcijsko-alkalijskoj odn. pacifickoj svojti. Obzirom na vri­
jednost qz sve su to zasicene ili na Si02 slabo prezasicene iii slabo ne­
zasicene stijene. 

Na osnovu parametra mozemo utvrditi da sve ove stijene cine jedno 
normalno diferencijacijsko stablo. Sa porastom vrijednosti Si02 rastu 
vrijednosti za al i alk, a padaju vrijednosti za fm i c. Teziste ove kon­
tinuirane serije gabro - gabrodiorit - diorit - kvarcdiorit - horblen­
de granit (John) 1€Zi negdje oko diorita i gabrodiorita. Kako sve varije­
tete mozemo · objasniti normalnom · diferencijacijom, dosli smo do zak­
ljucka da intruzivne stijene oblasti" zapadnih Dinarida imaju zajednicki 
izvor ciji bi primarni sastav odgovarao dioritskoj iii gabrodioritskoj ma-
gmi. . 

. Konzekventno tome i intruzije ovih stijena u zapadnim Dinaridima 
morale bi se ograniciti u jedno uze geolosko razdoblje. 
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VLADIMIR MAJER 
IVAN JURKOVIC 

DIORIT VON BIJELA GROMILA SODLICH VON TRAVNIK 
IM MITTELBOSNISCHEN ERZGEBIRGE 

Zusammenfassung 

Sildldoh von Travnik im m:ittelboonischen Erzgebi1J1ge befim.det sich eLn 
liingliches Ma.ssiv der Intrusivgesteine mit .rund 23 km2 Oberflache. Dies ist 
das grosste Massiv der Intrusivgesteine in den Dinariden westlich von der 
Richtung Travnik- Jablainica gegen das Adriatische Meer. Das Gesteinsmas­
siv' besteht a'U.S Diorit, im minderen Teile aus Quarzdiorii.t U111d Gabbro. Die 
hier analysierten Proben gehoren dem Diorit bzw dem Monzonit - Diorite 
(Mangerit), da von der gesammten Feldspatmenge 1/3 die Na-Orthoklasse und 
2/3 die Plagioklase bilden. Na.ch der Troger' schen Klassifikation sollten die 
Gesteine der Mangeritgruppe ,gehoren. 

Ausser dem Hauptmassiv gibt es im Bereiche Travnik-Bugojno-Jajce 
noch eine Reihe kleinerer Massen und Erncheinungen verwaindter Intrusivge­
steine. Diese "WUrden in der Literatur schon von MOJSISOVICS, JOHN, PILAR, 
KATZER, KISP ATIC un.d CUTURA erwohnt. Neben diesen Intrusivgesteinen 
befinden sich auch Diabas-Po11Phlrite, Augit-P0):1phirite, Diabase Ull1d Mela­
phl·re. 

Verwaindte, wie intrusive, so auch efusive Gesteine finden wir im breitem 
· Bereiche selbst bis zur Adria. So sind bekannt das Gabbro-Diorit Massiv von 

Jablainica, die Porphlrite von Vratnik ·und Benkovac, wie auch in der Her­
cegovima und andere, dann Diabas-Porphlri.te von Vis, Diorite von Kmn und 
von Inseln J abuka und Brusnik usw. Filr die Mehrheit dieser Ge~teine ist 
das t riadische Alter festgestellt. Dieses gleiche Alter, die Verwandtschaft und 
die entsprechende Zusammensetzung ·Ull1d Chemismus geben eine Berechtigung 
der Voraussetzlliilg, d ass alle diese Intrusivgesteine von einem Herkommen 
sind, nahmlich dass diese isolierten Massen nur die, durch Erosion und Tek­
tonik im akr<ibatholitischem Niveau blossgelegten Teile eines, mit Sedimenten 
und · metamo-rphosierten Gesteinen bedeckten, Batholites silnd. Diabase und 
Porphlrite waren die Vo11ganger und efusive Equivalente von diesem Magma­
tismus. 

Dioritmassiv von Bijela Gromila grlinzt an paliiozoische Pihylliite und 
Tonschiefer. Kontakte sind grosstenteils bedeckt und nur an einigen Stellen 
bemerkt man eim.e schwache Einwirkung der KontaktmetamoI'IPhose. Die 
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Phyllite -haben ihre Schieferung verloren, sie warden erhiirtet, silifiziert und · 
mit Epidotstr:lemen durchdrungen. Die Kalksteine sind marm.orisiert. Das 
ganze Ma.ssdv ist gleichmiissig aus Dior.it mit kleinen Zusammensetzungs­
und Strukturunterschieden ausgebaut. Grossere Unterschiede bestehen dn der 
Frische der Gesteilne, da der gr6sste Tell der Ausbisse und Abzweigungen 
durch Verwitterung und Umwandlung stark ergriffen wurde. Auf einigen 
Stellen gibt es Mieraladern mit Quarz, Turmalin, Calcit und Epidot, wie auch 
die Aderchen und Imprii.gnationen von Specularit und Pyrit. . 

Von dem Diorite von Bijela Gromila sind zwei Proben analysiert und 
gepriift, eine von Kopila und eine von Zasenjak Bach. Beide Steine sind fast 
gleich. Sie sind grau Wld massiver Textur. Die Struktur ist hypidiomorph, 
kornig mit einem O'bergange in die Ophitische und Poikilitische, Die Dimensi­
onen der Mineralbestandteile varieren von 0,1 bis 3 mm, im Durchschnitt von 
0,5-1 mm. Die Hauptbestandteile Siilnd stabiihnliche und zonare Plagioklase 
aus- der Andesin-und Labrador-Reihe, dann, Na-Orthoklas, Hypersthen, .Aiugit 
und Biotit, weniger aber die Hornblende und Quarz. Akz.esorische und se­
kundare Minerale sind: Apatit, Ti.tanit, Zkkon, M~etit, Haematit, . Uralit, 
alkalischer Uralit, Chlorit, Zoisit, Epidot, Serizit und die Kaolinsubstanz. Die 
Plagioklase sind gewohnlich korodiert, besonders jene, welche im Orthoklas 
eingewachsen s.ilnd. Ihre Zusammansetzung variert von An 38 bis An 66 mit 
einem mittlerem Werte von An 56. Orthoklas hat 2 V von - 580 bis - no 
und seine Zusammensetzung ist von cca 700/o Or und 300/o Ab. Um das Pyroxen 
ist oft eine Umhiillung oder ein Biotitbliitteragregat entwickelt. 

Modale Zusammensetzung: 
20 O/o Na-Orthoklas 
45 1/o Plagioklas (Abat An58) 

25 O/o Pyroxene, Biotit, Hornblende, Ural.it 
5 °/o Quarz 
5 O/o akzesorische Minerale 

Chemischae Annalysen sind auf Sei·te 135 und 136 

· Bei Novi Travnik (Steinbruch Stajiste-Margetici) gtbt es Olivingabbro 
und bei Trnovac und Crni Vrh sind quarzdioritische Typen. 

Zur Vergleichung sind in den Tabellen I und II die chemischen Analysen 
und ihre Niggli-Parameter der Gestei.ne aus Westclinariden vorgebracht. Nach 
diesen kann man schliessen, dass alle diese Gesteine einen gabbro-<lioritischen 
Charakter haben und dass sie einen normalen Differenzstamm der Calcium­
Alkalien Reihe bilden. Bei einigen Typen offenbart sich die Tendenz einer 
schwiicheren Alkalienerhohung, wie es bei unseren Beispielen der Fall ist. 
Es ist deswegen die VoraussetZUIIlg berechtigt, dass die Herkunft aller dieser 
magmatischen Gesteine gemeinsam .ist und das die primare Zusammensetzung 
dieses Magmas einem gabbr?<Iioritischem Magma entspricht. 
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