




















Crnjakovic: Transgresivni senon Medvednice 91 

eavaju sposobnost erozije, te velike nizove kosih lamina u pjeseenjacima, 
ulofonim u konglomerate. Takoder je jasno indicirana promjenljivost 
snage struja (pjescenjaci - konglomerati). Ove karakteristike okolisa 
sedimentacije pocetnog dijela senonskog slijeda mogu odgovarati okoli­
su same obale, odnosno neposredno uz nju, gdje su djelovali snaZni va­
lovi i struje, iii pak okolisu aluvijalne lepeze na njenom strmijem dije­
lu. Pojava ihnofosila Scolithos-facijesa u gomjem dijelu clana A, koji 
nastaje na obali ill u vrlo plitkom moru (Se i 1 ache r 1967, Hecke 1 
1972), svakako upucuje da su terigeni sedimenti preradivani uz obalu, a 
mjestimicna unimodalna raspodjela valutica u konglomeratima takoder 
bi upucivala na talozenje uz obalu i transport valovima (P e t t i j o h n· 
1973). Medutim, jedan dio clana A vjerojatno ipak predstavlja neprera­
deni aluvijalni sediment. Na takav postanak ukazivali bi pjescenjaci s 
rasutim valuticama, a vjerojatno i vece pojave erozionih kanala. 

Pjescenjaci (clanovi B i E) su se talozili u veoma plitkom moru i iznad 
valne haze, te blizu obale. Naime i ovdje nizovi valutica ukazuju na pro­
mjenljivost jacine struja, a razmjerno debeli nizovi kosih lamina nastali 
SU jakim strujama. Pojave skoljkasa i jezinaca, kao i pojava uloska vap­
nenaca s rudistima i koraljima (clanovi Ci D) ukazuju na marinske uv­
jete. Ihnofosili Scolithos-facijesa nastali su u podrucju litorala iii plit­
kog sublitorala i iznad valne haze (Seilacher 1967, Heckel 1972). Vrlo 
cesta pojava biljnog trunja takoder je posljedica blizine kopna. Karakte­
ristike matriksa pokazale su da njegov najveci dio ili sav ne predstavlja 
prvotnu sitnozmastu osnovu, nego nekadasnje cestice, sto je u skladu s 
interpretacijom uzburkanosti, koja ne bi dopustala talozenje sitnozrna­
stog sedimenta. 

Dva vapnenacka clana (Ci D) gotovo su jednaki po sastavu ali su raz­
liciti po postanku. Clan C je greben izgraden od resetke (rudisti, herma­
tipni koralji), raznih inkrustirajucih organizama i »punjenja«. Ovaj krat­
kotrajni rast grebena bio je prostomo ogranieen, sto se danas manife­
stira kao malo leeasto sedimentno tijelo. Rast je vjerojatno zapoeeo na 
kojem lokalnom uzvisenju dna, u razdoblju i na mjestu gdje je bio go­
tovo prekinut donos terigenog detritusa. 

Biokalcirudit (clan D) po sastavu je jednak grebenskom vapnencu, ali 
struktura upucuje na prigrebensko krsje jednog susjedno smjestenog i 
na izdanku nepoznatog grebena, koji je mladi od grebena clana C. Sob­
zirom na izvjesni udio silicijskih terigenih cestica, dakle utjecaj kopna, 
mogla bi to biti unutarnja strana tog grebena. Kopno s otkrivenim sili­
cijskim stijenama bilo je i tada u blizini, sudeci po povremeno jacem 
donosu silicijskih pjeseanih cestica, a takoder i po tome sto je taj clan 
ulozen u pjescenjak. Takoder je vjerojatno da je pojaeani donos pijeska 
s kopna bio uniStio greben i prekinuo njegov rast. Mala debljina tako­
der je vjerojatno razmjerena kratkoci trajanja grebena. Zanimljiva je 
pojava lece pjescenjaka do konglomeraticnog pjescenjaka izmedu donjeg 
i gornjeg vapnenackog clana (C i D). Taj sediment vjerojatno predstav­
lja jednu kratkotrajnu regresivnu fazu. 

Sejlovi (clan F) su svakako nastali u drugacijim uvjetima nego pret­
hodno opisani clanovi ovog transgresivnog slijeda naslaga. Buduci da ne 
sadrfavaju karbonata, donos terigenog materijala jos je uvijek bio brz. 
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Veliki udio minerala glina ukazuje na postanak u mirnijem dijelu dna. 
Vjerojatno su nastali dalje od obale, a vrlo vjerojatno i dublje na sto 
ukazuje i krovina od pelagic.kih vapnenaca tipa Scaglia koji predstavlja­
ju sediment dubljeg i otvorenog mora. To je u skladu s vjerojatnom in­
terpretacijom turbiditnog postanka rijetkih ulofaka pjescenjaka. 

ZAKLJUCAK 

Klasticni sedimenti transgresivnog senona, pretefno konglomerati i 
pjescenjaci, imaju svoje izvore u neposrednom kopnenom susjedstvu. 
Ono je bilo izgradeno od klasticnih i niskometamorfnih stijena, kakve se 
danas nalaze unutar »paleozojskog« kompleksa na Medvednici. 

Unutar slijeda naslaga, izmedu »paleozojske« podine i pelagicke kro­
vine (Scaglia) moglo se razluciti 6 clanova, koji su ovdje oznaceni slo­
virna od A do F (sl. 2). 

Slika 3 - Text-figure 3 

Vjerojatni raspored okoliSa santona-kampana (prije kampanskih Scaglia naslaga) 
na juinoj strani Medvednice. Nije u mjerilu 

Hypothetical environmental pattern in Santonian'-Campanian (preceding Upper 
Campanian Scaglia) of Southern Mt. Medvednica. Not in scale 

Legenda - Legend: 

A Obalni i vjerojatno aluvijalni okolis (sljunak i pijesak) - Costa! and possi­
bly alluvial environment (gravel and sand) 

B, E OkoliS otvorenog selfa (pretezno pijesak) - Open-shelf environment (ma­
inly sand) 

C, D Grebenski i prigrebenski okolis - Reef and near-reef environment 
F Okolg dubljeg mora, vjerojatno padine (sejl i rijetki tanki turbiditi - J)e. 

eper marine environment, probably slope (shale and rare thin turbidites) 
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Talozenje veCine najdonjeg dijela slijeda (clan A) obavljeno je na oba­
li iii i neposredno uz nju uz snafno djelovanje valova i struja. Cini se vje­
rojatnim da su zastupljeni i sedimenti jedne aluvijalne lepeze koja je 
dopirala do obale. 

Sedimentacija se nastavlja pjescenjacima (clanovi B i E) u okolisu 
veoma plitkog i uzburkanog mora i blizu obale, koji je predstavljao dio 
jednog otvorenog selfa bez zastitne barijere na njegovom rubu i vjero­
jatno s blagom opcom padinom. Unutar takvog vrlo plitkog selfa mjesti­
micno su nastajali mali grebeni ciju resetku grade rudisti i hermatipni 
koralji. Takva mjesta vjerojatno su bila predisponirana lokalnom tekto­
nikom podloge koja je pravila manja uzvisenja. Trajanje grebena je 
kratko i bilo je utjecano od donosa terigenih cestica. 

Nakon toga doslo je do produblj avanja ispod valne haze (clan F), ali 
jos uvijek uz vrlo brzi donos terigenih cestica talozi se sejl (bez kalcij­
karbonata) i vjerojatni tanki pjescenjacki turbiditi, te okolis predstavlja 
padinu dubljeg i otvorenog mora. 

Donos terigenih cestica gotovo potpuno prestaje pocetkom talozenja 
pelagickih vapnenaca tipa Scaglia. 

Vertikalni slijed istrafenih jedinica zajedno s okolisnim karakteristi­
kama za svaku pojedinu od njih u.pucuje na vjerojatni bocni raspored 
facijesa, koji je shematski prikazan na sl. 3. 
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Sedimentation of transgresive Senonian in Southern Mt. 
Medvednica 

M. CRNJAK.OVIC 

A belt of transgressive elastic de:posits on the Southern Mt. Medvednica has 
been known for a long time (Go r J anovic-Kram berger 1908, Nedela· 
··Devide 1957, Herak & Nedela-Devide 1964) streching from Medved· 
grad to Milrulic potok (fig. 1). They are of Santonian..Campanian age and verti· 
cally situated between underlying :.Palaeozoic« rocks and overlying Upper Cam· 
panian pelagic Scaglia beds. 

Sedimentary sequence consists of six members (fig. 2) at the locality where 
the best observation opportunities are available (loc. MK-1, fig. 1). 

Petrography of particles in conglomerates and sandstones (particle composition 
in Tab. 1), and the character of heavy mineral grains and association (highly do­
minated by zircon, tourmaline and rutile) indicate elastic and low-grade meta· 
morphic rocks exposed in the source area. These we can observe today in »Paleo­
zoic« complex of Mt. Medvednica. 
·, Member A consists of alternation of conglomerate and sandstone beds 11Dd 
lenses. Conglomerate may be well sorted or poorly sorted and may channalize 
underlying sandstone. Pebbly sandstone beds also occur. Sandstone may be flat 
or cross laminated (thick sets) and, in the upper part of Member A, it contains 
ichnofossils of Scolithos-facies. Deposits of Member A were mainly laid down 
under the influence of strong agitation near the coastal line. Pebbly sandstones 
and erosional channels possibly indicate the presence of aluvial fan deposits in 
Member A. . . _ 

Members B and E consist of flat and cross laminated sandstone (thick sets). 
Sometimes pebble lenses occur. Sandstone contains ichnofossils of Scolithos-faci· 
es, and molds of mollusks and echinoids. 

The environment is interpretated as a very shallow and very agitated open 
shelf, close to the land. High-energy conditions did not permit a deposition of 
fine-grained :{'articles, and »matrix« in sandstone (quated in Tab. 1) is prooved to 
represent pnmary particles of shales and fine grained low-grande metamorphic 
rocks. 

Member C is represented by reef limestone. Reef framework consists of herma· 
typic corals and rudistids but other encrusting organisms are also frequent: coral· 
linaceans, aglutinating foraminifers, bryosoans. Framework »filling« is variously 
textured and consists of echinoderm fragments, free benthic foraminifers. mollu· 
scan fragments, rhodolites, fragments of rudistids, corals and corallinaceans, se­
veral whole rudistids, biolithe fragments, then micrite and terrigenous admixture. 
Sparry calcite cement is rare. 

Me::mber D is a bioclastic limestone compositionally similar to the framework 
»filling«, in Member C, but contains more terrigenous particles and is generally 
better sorted. It is a product of a near-reef environment. The intercalation of a 
lens <>f sandstone to conglomeratic sandstone between Members C and D probably 
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represents a short regressive phase. C and D Members proove small dinlensions 
of reefs lenses up to 30 m) end its very short life (see thicknesses in fig. 2). Their 
vertical situation between open-shelf sandstone deposits suggests their intra-shelf 
setting. 

Member F consists of shale (chem. analysis in Tab. 3) showing change of en· 
vironmental conditions but a continuing high rate of terrigenous supply. Rare 
thin sandstone turbidites suggest a change to a slope environment. This Member 
is overlain by pelagic Scaglia limestone. 

The vertical sequence of member A to E and environmental conditions inferred 
from the study of each one of them suggest a possible lateral environmental pa· 
ttem proposed in fig. 3. 



TABLA. I - PLATE I 

Sl. 1, 2 Stijenski arenit; zma u kontaktu (cestice pelitskih stijena rijetke). 1. lN, 
2. + N, 140X. 

Fig. 1, 2 Lithic arenite; grains in contact (pelitic rock fragments are scarce). 1. lN, 
2. + N, 140X. 

~ --,. 

SI: 3 Stijenski arenit; dobro sortirane cestice pelitskih i niskometamorfnih stijena, 
te kvarca. Vezivo je vrlo oskudno - cestice u kontaktu. 1 N, 35 X. 

Fig. 3 Lithic arenite; well-sorted pelitic rock fragments, low-grade metamorphic 
rocks, and quartz grains. Matrix: is scarce, grains in contact. lN, 35 X. 





TABLA II - PLATE II 

SL 1 Stijenska grauvaka; zrna rasprsena u obilnoj »Osnovi«. + N, 35 X. 

Fig. 1 Lithic graywacke; grains in abundant philosilicate matrix. + N, 35 X. 

SL 2 Stijenska grauvaka; prevladavaju djelomieno zaobljena zrna pelitskih i ni· 
skometamorfnih stijena (osnovu Cine deformirane cestice) . + N, 35 X. 

Fig. 2 Lithic graywacke; partly rounded grains of pelitic and low-grade metamor­
phic rocks predominate (matrix formed by squashed softer pelitic rock fragments. 

+ N, 35 X. 

SI. 3 Crvoliki klorit u de triticnom zrnu kvarca. lN, 360 X. 

Fig. 3 Vermicular chlorite in detrital quartz grain. IN, 360 X. 




