
MARIJAN KASUMOVIC 

SEIZMICKA AKTIVNOST SREDNJEG JADRANA I POSLJEDNJf 

POTRESI U MAKARSKOM PRIMORJU 

S 1 kartom u prilogu 

Na tcmclju rczultata mikroseizmickih analiza potresa iz razd-Ohlja. od' 
1916. do 1956. gooine a.utor ocjenjuje seizmiclru aktivnost srednjeg Ja­
drana i dajc prostomu rudioou op.iccntara potresa u cij f'lom tom pod­
rueju. S tim elementima tumaci rawrne ubtnke Makarskih iz. 
mjeseca aijebnja 1962. godfoe i u.kazuje na mogu6nost pojave novih. 
potresa u tom dijelu Jadrana. 

I 

Za potrese iz mjeseca sijefoja 1962. god.inc, koji su zahvatili obaln<> 
podrucje srednjeg Jadrana izmedu Splita i Dubrovnika, uzrokovali pa­
niku medu stanovn:istvom i znatne stete u Makarskoj i okolici, sa geo­
fizickog, specijalno seizmoloskog, stanovista mozemo reti, da ne pred­
stavliaiu iznenadenje. Istofoa obala Jadranskog mora, narorito njen 
srednji i jufai dio, poznata je od davnine kao potresno podrucje i p.ri-· 
pada - u pogledu seizmiciteta - Mediteranskom seizmickom pojasu. 

Utvrdeno je to vee na temeJju ovih historijskih podataka o snaznim· 
potresima u tom podrucju, koje iznosimo prema Gutenberg u. 
(1932): 

1237. god., u mjesecu o!ujku potres je razorio Drac; 
1418. god., potres je razorio tvrdavu Vranja u Dalmaciji; 

- 1472. god., niz razomih potresa zahvatio je Gruz i okolicu; 
1520. god., potres je znatno ostetio Dubrovnik; 

- 1648. god., od potresa je ostecena vetina zgrada u Senju; 
1667. god., 6. travnja potres je potpuno razorio Dubrovnik i uzro-­

kovao znatne stete u podrucju od Stona do Ulcinja. 
Pri tom potresu opazena je i pojava poznata pod irne­
nom »tsunami« (progresivan val u moru pobuden ucla­
rom potresa); 

- 1822. do 1825. god., niz potresa s jak:im detonacijama na oto-ku 
Mljetu; 
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- 1855. god., pokes je uzrokovao te5ka ostecenja u podrucju Ska-
darskog jezera; 

- 1869. god., razoran potres u Draeu; 
- 1898. god., 2. lipnja razoran potres u Sinju i okoliiai ; 
- 1905. god., 1. Hpnja snafan potres u podrucju Skadarskog jezera. 

Taj histo11ij1ski materijal, premda je od ogromnog znaicenja i velike 
vrijednosti, ne daie a niti moze dati pravu siiku 0 cestini tektonslcih 
poremeeaja u Zem1ljinoj koci tog podrucja, jer su to samo oni potresi 
koje su ljudi primijetili i koji su imali za posljedicu razaranje njihovih 
naselja i ostale nesreec s tim povezane, dakle ne ukljueuje sve potrese. 
UzimajuCi u obz.ir samo naprijed spomenute katastrofe mO.Ze se dobiti 
utiisak, da je od jednog do drul?'og potresa u unutrnfojosti Zemlje vla­
dao potpiuni mfr. Osim toga podaci se odnose samo na obalno podrucje, 
pa ne mogu posluziti za odredivanje seizmi.cke aiktivnost·i i dlijela, kojeg 
pokriva more. 

Radi dohivanja predod.Zbe o seizmicitetu sire okoline tj. oijelog sred­
njeg i jednog dijela juhrog Jadrana, znaeaju Makarsktih potresa s obZJi­
rom na uzroke razaranja koja su nanijeli i eventualnog uvida u moguc- · 
nost pojave noviih potresa, prikazat cemo prostomu i vremensku raspo­
djelu epicentara potresa na Clijelom tom podrucju u toku posljednjih 
40 godina. To razdoblje nije slueajno odabrano. ~rajem proslog i po­
cetkom ovog sto.Jjeea konstruiranU SU upotreblj'ivi seizmograf~, formira}a 
se je svjetska mrda seizmolo.Skih opservafonija i organiizirali cent11i za 
i1stra·zivanje potresa. Time je omogucena konstaitacija gotovo .svih po­
tresa, lokacija njiihovih epicentara, odredivanje epicentralnih vremena 
i dubine hipocentara iz objekbivnog (instrumentalnog) materijala opa­
fanja. Uzima'.i'u6i u obzir spomen:uto razdoblje koristimo u ovom radru 
rezultate mikroseizmickih ainaliza, cime je - za ra:zlilm od maktroseiz­
mickih - omoguceno istraziti seizmicku aktivnost te cijele trusne oblasti . 

Moramo primijetiti da iz istog a i ranijeg razdoblja pootoj~ opsiran 
maikroseizmicki maiterijal, no on se odnooi na uze obalno podrucje i 
unutrafojost. Ovdje ga necemo ponovno iznositi, jer je objavljen u 
seizmolo8kim iizvjdfajima Beograda (Annuaire, 1923- 195·2) i Zagreba 
(lzvje&Ce 1952-1960) i prikazan na Seizmoiloskoj kanti Jugoslaviije 
(1950) koja - kao i neke rarrije karte - obuhvaiCa iskljucivo trusna pod­
rucja na kopnru. 

II 

Definitivne l0ikaoije epicentara svih potresa na Zemlj:i odreduje ln­
ternacionalna unija za geodeziju i geofiziku. Pri tom se kof'iste prven­
stveno mikroseizmicki podaci o potresima koje daju seizmoloski opscr­
va:tioifij.i cijelog svijeta. Rezultat i 1se objavljuju u publikaciji fotema­
tional Seismologiical Summary, koju sada izdaje Kew Observatory u 
Richmorrdu. U slijedecem dajemo pregled potresa iz tog dijela Jadrana 
o<l 1916. do 1956. godine. Pozicije epicentara prikazat cemo takoder 
na prilozenoj karti izobata, koju je izdao Istituto ldrografico della Ma­
rina u Denovi (1960), kako bi bila vii1dljiva konftiguracija dna epicen-
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tralnih podrucja na pucini, jer sa sei'zmoloskog a !i geoloskog aspekta 
obalna crta ne predstavlja granicu . .Polofaj epicentara na karti oz;na-. 
cen .i e broj evima. 

Ep.icentri 11 potresa iz godina 1918, 1923, 1926. i 1927. nalaze ·se 26 
nautickih milja (Nm) jugozapadno od Dubrovniika; tacka (1). Nek.i od 
njih bi.Iii su veoma snami, jer su za odredivanje polofaja epicentara 
koristenii - pored evropskih - podaci i veoma udaljenih seizmografskih 
stanica. Najja.Ci je bio 14. II 1927, a zabiljdili su ga seizmografi u 
Torontu i Vikitoriji u Kanadi tj. na udaljenooti od oko 7000 km. Taj 
polozaj jest u blizim mjesta, na kojem je izmjerena najveea dubina u 
Jadranskom moru (1222 m) tj. nalazi se na rubu jufoojadranske [>Qd­
morske zavale. 

Ne5to jufoije, 25 Nm. jugozapadno od Boke Kotorske jest epicentar 
sna.Znog potresa od 22. VIII 1939. god.; tacka (2) Registrirali su ga se­
izmografi i na veoma udaljenoj stanici Pulkovo. 

Epicentri 8 potresa iz godina 1917, 1920. i 1923. nalaze se 7 5 Nm 
jugoistoeno od An!kone; tacka (3). Potres od 29. V 1920. god. bio je 
osobito jak, te ga je zahiljdila seizmografska stanica u Manili na Fi­
lipinima. Pozioija ep-icentara tih potresa veoma je blizu mjesta s naj­
vefom dubinom u ·srednjem Jadranu (270 m). 

Na pooiaiji 36 Nm jugozapadno od o. Palagrufa jesu epicentri 4 po­
tresa, koji su biii u godinama 1923, 1924. i 1930.; tacka (4). 

Sjeverno od poluotoka Gargano jest epicentar vrlo jakog poitresa, 
koji je zabiljden u La Paro (Bolivija) a bio je 16. I 1951. god.; tacka 
(5). Podaci i te veoma udaljene stanice uzeti su u obzir kod odredivanja 
geografsikih koortlinata epicentra. 

Neposredno uz obalu kod Anikone jest epicontar n~za potresa o·d 30. 
X i 1. XI 1930. god.; tacka (6). _ 

Dne 15. VIII 1956. god. bio je snafan potres sa epicentrom izmedu 
o. Visa i o. Sv. Andrija; tacka (7) . Primijecen je od ljudi dU.Z cijele 
Dalmacij e i zapadne Bosne i Hercegovine. 

Epicentri 8 potresa nalaze se kod rta Pelegrfo (zapadni rt o. Hvara), 
koji su bili u godinama 1937, 1939, 1940, 1943, 1945. 1 1949.; ta.C:ka (8). 

U istofuom Oibalnom podrucju tog dijela Jadrana bi1li su ovi poitrelSi: 

- 11 potresa sa epicentrom kod Skradina (usce rijeke Krke) u g-odi­
nama 1923, 1924, 1925, 1928, 1930. i 194.5, taiCka (9); 

- 1 potre.s sa epicentJrom kod rta Ploce 1941. god., taiCka (10}; · · 
- 3 potresa jufuo od Splita .ga epicentrom u Brackom kainalu u go-

dinama 1923. i 1930, tacka (1 I}; 
- 8 potresa sa epicontrom 25 km i1sto0no od Maikarske u godinama 

1924, 1926, Hl27. -,i 1928, tacka (12}; · · 
3 potresa sa .epicentrom 25 km i"Stofoo od Makarske u godinama 
' 1941, 1942. i 1946, tacka (13); 

...., ~ _2 potresa sa g>icentrom 15 km jugoistoeno od Metkoviea 195~ . 
· 1:" god., tacka:- (14}; · · 
:..: 3:.potresa sa epicentrom u nepos1rednoj blizini mjesta Siano 1 ~45. 
~ :)t i · l946. godine, tacka (15); 
- 1 potres sa epicentrom kod o. Lokruma 1941. godine, ta.Cka (16). 
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Sto se fice zapadne obale tog dijela Jadrana, tamo nije bilo - osim 
spomenutih - jo8 drugih potresa (harem u tom razdoblju), premda je 
Jtal:ija, osobito njen jufoi dio, poznata kao seizmicki vrlo a:ktivna. 

lz izlozenog materijala o potresima vidi se, da na uze obalno pod­
rucje srednjeg Jadrana otpada 32 potresa, a na dio pokriven morem 
i neposrednu blizin1u zapadne obale 35 potresa. U taj broj ukljuceni su 
potresi, lroje su registrirali standardni instrumenti prve polovice ovo~ 
stoljoca tj. instrumenti sa mehanickom registracijom. Kori5tenje osje­
tljivijih instrumenaita dalo bi ih vjerojatno jo~ vise. No i vec oko 70 
potresa sa epicentrima grupiranim oko razlicitih polo fa j a i koji su to­
lcom posljednjih 40 godina vremenskii raspodijeljeni na cijelo to raz­
doblje ukaizuje, da se u Zemljinoj kori tog podrucja gotovo neprekidno 
-odvijaju dinamiCki procesi tektomkog karaktera, o kojima treba voditi 
rafuna bilo da se radi o istraZivanju i rje8avanju geoloskih problema 
Hi pak o favodenju gradnja na obali i u moru. Premda povr8inski efekti 
tih potresa na svu srel:.u nisu imali tragienih posljedica, ipak srednji 
Jadran moramo ubrojiti medu seizmicki vrlo aktivna podrucja, sto na­
ravno ne znaci da tu dola7Ji do cestih katastrofa. 

III 

I kod posljednjih potresa u Makarskoj dosla je do i~rafaja ebpedi­
tivnost svjetske seizmoloske slmbe, specijalno seizmoloske centrale u 
'Strasbourgu a ta:koder i vel:.ine seizmolo8kih opservatorija Jugoslavije. 

Vee polovinom sijeenja 1962. god. Bureau Central International de 
'SCismologie u StraJSbourgu daje u svom »Determination preliminaire 
..N'2 I« koordinate epicentra potresa od 7. 1i 11. I 1962. god., gdje za oba 
daje ove koordinate: 

<p = 43° 15' N 
l = 17° 07' E, 

sto odgovara poziciji mjesta .Pod.gore, tacka {17). Pri odredivanju tog 
epicentra lroristeni su podaci jugoslavengkih stanica Beograda, Ljublja­
ne, Zagreba i Skoplja te jos 18 stanica iz cijele Evrope. 

lsta seizmolo8ka centrala u svom »Determination prel. N2 2« daje 
ndto izmijenjene koordinate epicentra potresa od 111. I 1962. god. i to: 

<p = 43° 18' N 
l = 17° 07' E, 

a to je pozicija Makarske, tacka {18). Pored naprijed spomenutih jugo­
slavenskih stanica, koristeni su za odredivanje epicentra i podaoi sta­
nice Titograd te podaci jos ovih 26 evropskih i africkih stanica: AlZira, 
Almerie, Atene, Bratislave, Kartuje, Colmberga, Kopenhagena, Garr­
chya, Helsinkia, Isole, Malage, Messine, Mona:ka, Nurmijervia, Pruho­
nice, Rima, Roselenda, Sodankyla, Sofije, Stra:sbourga, Stuttgarta, Tor­
tose, Trsta, Tromsoa i Beea. Od.redivanje epicentra izvrieno je »par 
calculatrice eleotronique«. 
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Glavni i najjaCi udarac jest potres od 11. I u 06h 05m 02• a sHjedeei 
po intenztitetu je bio prvi potres od 7. I u 11 h 03m 12• po S. E. V. 

Za potres od 21. I u 03h 5lm 32• po S. E. V. bitten br. 4 spomeD.ute 
seizmoloske centrale daje ove koordinate: 

'P = 43,3°N , 
). = 17,1° E, 

a to je neSto istofoije od prethodnih (izmedu Makarske i mjesta Zupa) 
(taC:ka 19). 

Uz ove pofrese primijeeen je joo niz potresa manjeg ~111tenziteta sto 
nije neobifoo, jer je svaki jaci potres popracen serijom slabijih potresa. 
Zagreba&i seizmog.rafi zabiljdili su u toku mjeseca sijeenja ukupno 
59 potresa iz tog podrucja, a prema podacima s terena bilo ih je znatno 
vise. 

I analiza makroseizmickih podataka, koje je prikupio Geofizicki za­
vod u Zagrebu pokazuje, da je plei1stooeisticko podrucje paralelno s 
obalom i proteze se od Makarske do Podgore. lntenzitet glavnog po1tre-

• sa ocijenjen je s veliCinom 9 po Mercalli-Siebergovoj skali. 
Sto se tice dubine hipocentara tih potresa om se nalaze - prema pre­

liminarn.im anal1izama - u povrlinskom sloju tj. u dubini do 25 km. To 
se zakljueuje iz upobrebljenih hodohrona kod odredivanja pozicija cpii­
centara. Da Ii ce se u detaljnijim istrazivanjima mo6i odrediti tatnije 
dubine, za sada .io8 ne mooemo nista reci. 

IV 

Posljednji Makarski potresi bil,i su svakako snafoi al~ ne i katastro­
falni. Polofaj1i epicentara glavnih udara koj-e smo iznijeli pok;:tzuju, da 
sva nesreea u vezi sa razaranjem i stetama koje su nanijeli potjeee <>tu­
da, sto SU se ba.S U njihovim epiicentrima nasla nastanjena podrucja i 
golem masiv Biok.ova, s lrojeg se je - potaknuto potresom - odron,iavalo 
stijenje i time poveeao raroran uCinaik te elementame nepogode. 

lz pregleda seizmicke aktivnooti srednjeg Jadrana u posljednjih 40 
godina vidimo, da je u tom podrucju bilo nekoliko snazruh potresa, 
koji aLi nisu pOCinili nikakovu VeCu stetu na Ijudskim tvorevinama. Npr. 
potres od 15. VIII 19.56. god. bio _je snafoiji od potresa dne 11. I 1962. 
god. kod Makarske, primijocen je od ljudi u Dalmaci.ii i susjednoj za­
padnoj Bosni i Hercegovin'i, ali nije ostavio neugodnih posljedica, jer 
mu je epicentar bio na pucini tj. izmedu o. Visa i Sv. Andrije. Ne» taj 
pregled pokazuje, da se duz cijele Dalmacije potresi mogu ocelcivati, 
pa 0 tom treba voditi raeuna kod planirania i izvodenja gradevin.a, a 
za dobivanje realnog kritetiija mogu posluliti u<:inci posljednjih potre­
sa u Makarskoj i oke>lici, koji se ne smi_ju zaboraviti. 

Primljeno 28. 1. 1968. 

GeofizUki :avod 
Prirodoslovno"matemati~kog fakuJteta , 

Zagreb, Gri~ 8 
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M. KASUMOVIC 

DIE ERDBEBENTATIGKEIT. IN DER MITTLEREN AD&IA 

UNO DIE ERDBEBEN VON MAKARSKA 

Die· letxten Erd:beben, d'ie im J.a.nuax 1962 in MakaTSka und den Nachbamrten 
viele Schiiden angrichtet haben, bedeuten vom selism<J1IO<glil;chen Staindpulllk.t a.us · be­
tradmtet, rkei111c Oberraischung. Die Ostkiiste der Aidria, besonders ~hr mi.1it1C111er unid 
siidli.olrer ~eli.il, iJSt von alteni her a.ls Schuttergebiet heik:annt Wlld gehort zru,- mecl:i­
terranen seiismli&ehen Zone, W33 schon aiurf Grund der hi$tor-i:schen Erdheben.daten, 
die wiir .in Kiap. I nach B. Gutenberg (11932) angeben, festgestd~t wurde. Es rM!t aher 
zu beaclrten, daiss dieses, ailB auch das malk!roseiismisehe Material aius den neueroo 
Zeitoo nicht aJle Erdbeben Ullllfasst, sondern nur Jene, die von den Menisohoo ver­
spiirt wurden, so dass ihre Bebenherde girosstentciJs auf dll!s Kiistengebiet bogrenzt 
sind. 

Um eine ciah/ti1ge Vorstelhmg von dCT Haufigkeiit dcr Erdbeben und der Epizen­
trenlokatfon a111 der g~oo Mtiltltelardri:a oo bekommen (cinschliessend auch die See­
beben) benutzten wi:r •m <liieser Arbeit d:ie ETgebnisse der mi00rosei.sn0schen AnaJysen, 
die !im »lntemaitironal Seffimdogical Summary« (1916-1954) veroffentliid11t .wurden. 
Diese mirkoseirsmil~cben E11dbeibendaiten md in Kap. II aiusfiihrlich anigegebern. Um 
auch die Seelbebenepizentren miit der K'Oilf.iguration des Meerei®odens w vergle!ichen, 
sind. die Herdlaigen in der bei•gefiigten booatenikarte eingetragen. 

Aus der Zahl der Erdbeben wiiliren:d des Zeitrawns VOlll rund 40 Jahren (32 Erd­
beben im Kiisfongebiet und 35 a.uf .dem Meere) ersiehit m3111, daoSS dieses Gehret selils­
mi!K:h sehr tart:i;g 1rst. Die grOsisten Bodenerschiitterungen, die die Zerstorungen vemr­
sachcm k&nnen, sind aber · nu.r aiuf dlie Herdpunlkte beschriinklt. Das sidht man deu:t­
lich aus den Epiz'Cllitra.lkoondinaiten der 'letzten Erdbeben von Markarska, die wir in 
Ka'P. III nach dem Bureua CaM!raf fotema111ionaJ de Sbi!;mol0<gie« angegeben haben, 
wo gerade dlie bevol!kwten Gd>ietc vOlll den Ha!U.ptero~Cissen umfassit w0<rden waren. 

Angenommen am 28. · 1. 1968 
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